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| COMMENT ON PEUT DEVENIR MENUISIER (site

I11
Les ats mblag:s.

On désigne, en charpente, sous le nom
génfral  d'essemblages, 'ensemble  des
entailles ereuscs et en saillie 4 "aide des-
quelles on assnjettit des pidces de bois
el les relie les nues anx autres. 1.a manidre
dont deux piéces de bois se rencootrent
déterminent diverses dispositions d’as-
semblage, ainsi cllcz peuvent se rencon-
trer en f[aisant un angle, ce qui entraine

trois solutions :

1° e bout d'wme pitce peut porter
sur un point de 1a longuour de "autre et
I'ine des principales variétés est repré-
sentée par le lemon ot la morfaise. Ls
tenon esl nne saillie de longueur variable,
ayant dans un sens mémes dimensions
que la pidce et une largeur d'environ lc
tiers dans un autre sens. 1l s’engage dans
une cavité de mémes dimensions que lai.
pratiquée dans la piéce correspondante,
et qui comstitue la mortaise. Les parties
conservées A droite et 4 gauche de la
mortqise se nomment joues. Cet assem-
blage peut 8tre droit ou oblique ; dans
ce dernier cas, on abat génériddement ane
portion da tenon perpendiculairement 3
la face d'ouverture de la mortaise. Quand
T'une des pitees doit £'assembler oblique-
ment sur I"autre, on ajoute un embrévement.
Cette modification consiste en une saillie
. qui régne =ur toute la largeur de la pitec
4 tenon ; la pidce 4 mortaise est entaillée,
de la méme quantité ; c'est 'about de
'embrévement. Cet assemblage peut
encore g'eflect uer par rncastrement quand
I'une des pidces est d’un équarrissage
Plus grand que eelui de 'autre. Ou peut
encore citer, parmi les principaux asscem-
blages 4 tenon et mortaise, celui qui se
fait sur larite. ;
~Quand m veut s’opposer 4 Ta sépara-
tion des pidees rénmes, on recourt an
procédd d’assemblage dit d guewe d'aronde
ou d'hironde, dont le pom lui vient de
sa ressemblance avee une quene «J’hi-
rondelle. 11 s’emploie généralement a
mi-bois. Les pidees peuvent aussi étre
associées par leurs extrémités sans se
dépasser ; cette disposition donne lieu
aux assermblages plus spicialement dési-
gnis snus le nom dassemblages d'amgle,
Les plus fréquemnment usités soul ceux

dits & angld ou d'onglel. Les pitces
peuvent se croiser el s’assembler égale-
mentl au moyven d'entailles: tels sont
I'assemblage ordinaive 4 mi-bois el celui
4 mi-bois avec embrévement,

2% Deux piéces de bois peuvent sc
joindre en ligne droite ou bowt 4 bowi.
Leiirs assemblages portent alors le nom
d'efures, Cos entures peuvent étre vertd-
cales ou horizontales ; on peut citer parmi
les premiéres celle &4 tenon et mortaise &
mi-bois. Les entures horizontales les plus

Diverges formes a’assemblages.

~usitces sont : 'enture & quene d’aronde

4 mi-bois et le trait de Jupiter aves elég,
destinée a résister aux efforts de traction.

3% Deux piters de lbois s'assemblent
encore en s'ajustant Jongitudinalement
'une contre 1'autre; on les dit alors
Jumelles, Les assemblages e cette caté-
goric que 'on rencontre le plus fréquems-
ment sons les assemblages 4 adents
carreés ou Iriangulaires, les moises, des-
tinées 4 embrasser ou & réunir des piteces
faisant partie. d'une méme charpente,
Les moises vont toujours deux par deux.

Les assemblages Jde menuiscrie sont les
memes que cenx employés pour les char-
pentes et qui viennent d'étee Coumérés
ou ils en dérivent. Des modifications
approprices o 'équarrissage difitrent les
pi¢ces de menuiserie de celles de char-
pente. Ainsi, pour relier deux planches

‘placées cote a chte, on peut emplover

'assemblage 4 langvette et & rainure
dérivé du tenon et de la mortaise oudi-
naires.

Voici comment on procéde a 'exécution
des assemblages :

Assemhlage par tenon et mortaise,

Les piéces gui doivent #tre réunies étanc
tivées d'¢pansscur au niflard, dressées et
bien équarries -4 la varlope, on les passe

‘au trusguin qui trace exactement la lar-

geur, en dessus et ep dessous, des tenons
et des mortlaises. On arrfte ensuite leur
hauleur par un tracé a 1"équerre,

Pour scier le tenopn bien parallélement,
il faut suivre trés exaclement les trois
lignes, non sculement celles de devant et
de dessus que I'on voil, mais aussi celle da
la face postérieure que I'on ne voit pas.
Voici le procédé appliqué par les ouvriers,
ot qu'il faut employer pour réussic ; on
indique par deux traits de scie, en avant
ot en arritre, la roule que doil suivre la
lame de la scie; ainsi guidé, VPoutil n
s’dcarte plus de son chemin et le tenon
peut étre découpd d'upe {agon alsolument
correcte. On peut faire remarquer en
passant que cette précaulion peut étre
mise & profit dans de nomuorevses autres
circonstances, Veut-on, par excmpie,
percer un trou parfaitement régulier dans
une pitee ayant une grande épaisseur,
on le commence des deux cOtés, de cetie
facon oo est cortain d’éviter toute dévia-
tion pemdant le tru{'et_

La maortaise dans laguelle vient se loger
le tenon doit présenler exactement les
mémes dimensions que cclui-ci. Le tenon
doit péuétrer A froltement mais sans exiger
cependant d'effort exagéré pour s'enfon-
cer dans le ereux ob il ne deit pasnon plus
ballotter, ce qui anrait lieu s'il avait été
trop amaigri ou que la mortaisg ait été
faite trop grande: les deux parties
doivent étre exactement proportionnées.
La mortaise ne se creuse pas avec un
cisean & bois 4 lame plate, mais plus faci-
lement, et surtoul plus rapidement avec
un bédane de méme largeur qu'elle.
L'assemblage par tenon et mortaise peut
s¢ faire, selon la destination des piéces,
A deux, irois et quatre arasements, ainsi
que indiquent les figures.

(A suivre). M. Bovurar.

>E DE DE DE DR <E >HOLCEE >E < L >R DL >C

—r

— TR R

-

POUR CONNAITRE L’ART DE LA PHOTOGRAPHIE 2

Les DEBUTS d'un

par

LEER R R e e e R

IL. FAUT LIRE :

AMATEUR PHOTOGRAPHE |

JdJacques DUCOM

LR T T T T LT O .'p...--.........-u.....-.-'.-..'lI-'.r.”_h___§

[: ,] Franco contre mandat de 7 francs adressé & ALBIN MICHCL, éditeur, 22, r. Huyghens, Paris (149)

€ w1 4

-ﬁ%ﬁﬁmwﬂ—“——

Fil? T ey

b,

-

= = - - e =
e - N =
_‘-Lum

L et Hl,




e A e S

-

i

e e,

Sy ne— TR - S S e

e i, P O T

-

CXX., — Fauszc Joim (suiie)

Steiner avait bondi vers 'acro pour ¥
prendre son fustl.

(uoi, ce mécanicien francais qui ["avait
bafoue, cet otre insaisissable et terrible
&tait 1a devant lai, poussait 'audace jus-
qu'a venir le braver l...

Jamais une telle occasion ne se repré-
senterdit... aussi IAllemand résolut-il
d'en profter...

L'endroit était désert... personne ne
serait témoin de ce qui allait se passer.

Fabien se tenail toujours devant les
Allemands, les bras eroisés sur la poitrine,

Chuand 1l vit Steiner le coucher en jous,
il g'aplatit vivement sur le sol. La balle
passa au-dessus de lul en sifflant.

Se tournant alors vers les soldats qui
tYavaient suivi, le mécanicien s'écria

— Vous voyez ce que j& vous disais...
ces gens-la sont des assassins... vous en
avez la preuve, maintenant.

En apercevant les soldats francais,
Steiner et ses compaguaons voulurent fuir,
mais ils n'en eurent pas le temps.

Déja un sous-officier- accompagne de
dix bommes, se dirigeait vers les avialeurs
allemands,

CXXI. — Prnces!

En vovant les soldats, Steiner palit,

11 venait de comprendre qu'il était pris
au piége... Aussi, il aurait di se méher.
Cette assurance dont faisait montre le
mécanicien, cetie apparition subite, tout
cela n'était pas natarel.

— Mensieuar, dit le sous-officier, nous
vepons de constater que vous avez tiré
sur un homme sans provocation aucune,

Steiner voulut payer d'audace.

— C’est wvrai, dit-il, mais si j"ai fait
fou sur monsieur, ¢'était seulement pour
I'efirayer... je n'avais pas 'intention de Ie
Tuer.

— Votre excuse ¢st mauvaise, car si
ecct homme ne s'était, pas baissé i temps,
votre balle 'atteignait en plein corps.

— Mais non.., mais non... sourit
Steiner, j"ai visé tres loin de lui... la balle
est au moins passée i deux métres de son
COTPS.ue

— Non, monsieur, reprit 12 sous-officier,
ca n'est pas a nous qu’il faut faire croire
cela... vous avez bel et bien cherché A tuer
cet homme... or, ¢'est un de nos compa-
triotes... vous &tes ici sur le territoirc
irancais..., par- conséquent, wvous allez
nous suivre..
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— Ot cela? demaunda Steimer a o
effrol.

— Jusqu'au poste...

L'Allemmand awvait
aplomb.

repris tout son

— Vous n’avez pas le droit de m'arré

ter, dit-il...

— Qui vous parle d’arrestation ...

— Mais vous voulez m'enmemer au
poste.

— QOui, au poste militaire situe a
quelgues pas d'ici.

Le sous-officier prit Steiner par le bras.

— Comme prisonmier ?

— Vous vous arrangcrez avec le lieu-
fenant.

— Mais enfin ?

Le sous-officier perdit patience.

—- Oh ... dit-il, en voila assez... suivez-
moi ainsi que vos compagnons... si vous
ne voulez pas me suivre de bon gré, nous
alions vous emmiener de force.

-——C’est un’abus de pouveir, s'éeria
Stemner turnienx.

— Abus ou non... vous allezx nous
suivre... Allons, ouste ! et plus vite que
iy ENCOTE,

— Vous ne zavez pas a qui vous parlez,
s'éeria Steiner dont la voix tremblait de
rage,

— Je m'en anoque... tout ce que )e
ghis, ¢'est que pour le moment, je parle a
un homme qui a tenté d’en tuer un autre...
mon devoir est de vous conduire. devant
le lieutenant,

Fabien =e tenait les cotes et riait aux
eclats, ;

D GAROPIN
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~— Faut-il que vous soyez bite tout
de méme, dit-il a I'Allemand...

— Monsieur, s'esclama Steiner,

— Mossieu ... Ot le Parsien en gone
flant ses joucs et en prenant un air impor-
tant.

~— Je vous défends de m'insulter.

— Est-ce done vous insulter que de
dire que vous étes béte L., il 0’y a que la
veérité qui offense,..

Steiner compnit gu'il n'aurait pas le
dernier mot avec ce satané mécanicien..:

S'adressant an sergemt, H loi dit @

— Monsieur, nous avous un aéroplane...
pendant potre absence, o peut le déteé-
riorer... je vous prie de désiguer quelgqu’un
pour le garder, sinon vous serez respon-
sable &'il se produil un acte de sabotage.

— N'avez crainte, personne ue lou-
chera a votre appareil.

- J'ai des raisons pour me méfier.

— Tris bien... puisque vous ¥ tenez,
ie vais mettre deux bommes en faction
pris de wvotre aéro... alons, en route!l

Walder et Gartner regardaient Steiner.

Celui-ci fit un signe, mais Fabien
veillait.

— Attention ! dit-il au sous-officier,
ils wveulent nous fausser compagnie...

— Pas de danger, dit le sergeat, j'ai
i'epil sur enx el j"ai bien vu ce qu'us
voulaient faire, mais trop tard...

Et cette fois, le sous-officier prit Steiner
par le bras. Deux autres soldats saisirent
Gartner et Walder et la petite troupe se
mit en marche vers le poste,

Fabien gui ne se tenait plus de joie
marchait en serve-file et décochait de
remps a autre quelque plaisanterie 4
Steiner.

— Eb bien, m'sieu I'Alboche, Iui disalt-
il... vous w'la pris, bein ?7,. Comment
avez-vous pu supposer un seul instant que
Fabien, dit Fil-d"Acier, était assez paif
pour venir comme cela se planter devant
votre fusil 7... Il aurait falla que j'aic
perdu la téte...

Et plus bas, il ajouta :

— Nous avons des témoins mainte-
nant et "officier va consigner sur son livre
mes déclarations et les wvitres... Fichn
le prix du Daily Telegraphl... Ce n'est
certainement pas vous qui le toucherez...
v’'1d ¢'que ¢'est d'étre imprudent...

— Je wous prie de faire taire cet
homme, dit Steiner au sergent...

Le¢ sous-officier se contenta de hausser
les épaules,

Stuiner se mordit les léwvres de rage

— Hein !... vous étes dans une bies
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AVENTURES D'UN

APPRENTI PARISIEN,

par ARNOULD GALOPIN _1

mauvaise situation, reprit Fabien gouail-
leur... tout le monde vous donne tort...
Et plus bas, il ajouta
— Parce que tout le monde a compris
que vous étiez un assassin.

CXXII, — Ou STEINER SE TROUBLE

i

On devine sans peine 1'étonnement de
M. Voirin, de Francis et de Grondard, en
voyvant Steiner et ses compagnons entou-
rés de soldats.

— Que' s'est-il passé ? s'écria lingé-
nieur en regardant Fabien...

— Oh\l.. peu de chose, répondit le
Parisien... ¢es messieurs ont voulu me
tuer tout simplement, alors les soldats
sont intervenus...

— Bien joud!
I'oreille de Fabien.

Le sous-lieutenant gui commandait le
joste s’était approché.

A la hite, le sergent le renseigna...

L’officier jeta un coup d'weil méprisant
4 Steiner, puis demanda...

— Votre nom 7...

Francis s'était approché,

— Canaille! grogna-t-il, en fixant
I'Allemand... te voild enfin pincé.

M. Voirin avait toutes les peines du
monde 4 retenir Grondard qui voulait
s*élancer sur Steiner. Le brave contre-
maitre n'avait point pardonné 4 som
ennemi. L'incident d’Avricourt était tou-
jours présent 4 son esprit et si on l'elt
laissé faire, il aurait certainement étranglé
I'aviateur allemand...

— Votre nom ? répéta le sous-licu-
tenant en fixant Steiner.

L'espion venati de rencontrer le regard
de M. Voirin... il baissa la téte et répon-
dit :

souffla Grondard * &

Mon nom ?.... mon nom ?... ch bien,
je m'appelle Wilhem Steiner...

~— Voire nom ?

— Votre profession 7...

— Aviateur...

— Et officier allemand, ajouta Francis,
Le sous-licutenant regarda le gosse.
= Oui, je dis bien, reprit I'apprenti...

monsieur est officier dans l'armée alle-
mande...

— Capitaine de
contremaftre.

Le sous-lieutenant leva les yeux vers
M. Voirin comme pour lui demander si ce
que l'on disait était vrai.

L'ingénieur inclina la téte en manidre
d'assentiment.

— Oh! oh! dit l'officier... voila qui
devient plus grave encore... ¢a Se COrsc...

Puis, regardant Steiner :

— Voyez... répondez, monsieur... étes-
vous réellement officier dans 'armée alle-
mande 7...

— Qui, répondit l'espion...

— Et vos compagnons 7...

— 1ls sont officiers, eux aussi...

— Savez-vous que voire cas est
grave ?...

— En quoi ? fit Steiner qui paraissait
résolu 4 payer d'audace,

— D'abord... vous avez tenté de tuer
monsieur.

Et il désigna Fabien.

— ('est faux... j"ai voulu lui faire peur..

— Ensuite, continua le sous-lleutenant
d'un ton calme, vous avez atterri 4 proxi-
mité d'un camp francais...

— Est-il donc défendu d’atterrir au-
pris d'un camp frangais ?

— 11 v a des cas ol cela est défendu,
oui, monsieur...

— Ah! et dans quel cas, je vous prie ?

— Quand on est comme vous et ceux
qui wvous accompagnent des officicrs
étrangers.

— Dites tout de suite que nous somines
des espions.

— Cela, tout le monde le sait, s'écria
Francis... Oui, vous étes un espion... vous
étes aussi un voleur... et si vous n'étes
pas devenu assassin, ce n'est pas l'envie

ui vous en a manqué.

Steiner fit un mouvement, comme s'il
voulait s'élancer sur l'enfant, mais 'le
sergent qui se tenait toujours i coté de
lui, le retint. :

— Cet enfant a dit vrai, it M. Voirin
en s'approchant... cet homme est un es-
pion... j'en ai les preuves...

A ce mot d'espion, un murmure me-
nacant courut parmi les soldats.

Des poings se tendirent vers Steiner et
ses compagnons... ¢t comme le bandit
faisait tous ses efforts pour se dégager
des mains du sergent, le sous-lieutenant
le menaca de son revolver en disant :

— Monsieur, si vous essayez de fuir,
vous allez m'obliger 4 vous briler la
cervelle,

Fabien, les bras croisés, fixait ironi-
quement 'aviateur allemand.

— Vous avez des papicrs ? demanda le
sous-lientenant.

— Qui.., ils sont A bord.

— Nous allons les envoyer chercher
tout 4 'heure... Pour le moment, mon-
sieur, veuillez entrer dans le poste avec
VOS COMPagnons...

Steiner se révolta.

— C'est une arrestation... réfiéchissez
bien 4 ce que vous faites, monsieur.

— C'est tout réfléchi, répondit le sous-
lisutenant... nous allons perquisitionner
dans votre aéroplane, comme c'est notre
droit, puisque vous avez atterri sur un ter-
ritoire militaire frangais... 5i nous ne dé-

uhlans, grogna le

couvrons rien de suspect, nous nous fe-
rons un plaisir de wvous remettre en
liberté...

Au mot de perquisition, Steiner avait
tressailli.

— Tiens, pensa Fabien qui observait

IIESI Wu's HSEEH dﬂ ju” lrtll

toujours 1’Allemand, le gredin ne sembla
pas rassuré... il se trouble... qu'allons-
nous encore apprendre ¢

CXXIII. — LE DEPART

Pendant que Steiner et ses deux aco-
lytes étaient gardés A vue dans l'intérieur
du poste, le sous-lieutenant s'entrete-
nait avec les aviateurs.

Ceux-ci le mirent au courant de ce
que nous savons déja et 'officier résolut
de perquisitionner lui-méme dans 'aé-
roplane, comme ¢'était son droit.

Fabien wvoulait l’accompagner, mais
M. Voirin fit comprendre au Parisien que
cela efit été de la derpiére incorrection,
1ls n’avaient pas le droit de monter a bord
d'un aéroplane gqui devait toujours étre
considéré comme un concurrent.

Fabien ne comprenait guére cet excés
de délicatesse, mais il se garda bien
de dire quoi que ce fat...

M. Voirin aurait biem voulu repartis
immédiatement.

— Attendez un peu, lui dit Vofficier...
d’abord, il faut que je visite I'aéro et
ensuite, je serai forcé de verbaliser sur
la tentative d'assassinat commise sur la
personne d'un de vos mécaniciens,

Fabien était dans le ravissement. En
admettant méme qu'on le remit en li-
berté, il ne pdurrait plus revendiquer le
prix du Daily Telegraph. 11 aurait beaun
arriver premier, il serait disqualifié,

Le Parisien amusait les soldats par sa
verve bon enfant. Il avait une facon si
drole de leur raconter les diverses péri-
péties de son voyage, qu'ils ne pouvaient
ge retenir de rire aux éclats,

— Ah! satané type; wa; lui dit un
caporal... tu es biean un Parigot, toi, et
on ne s'embéterait pas si tu restais avee
nous... - ‘

— Merci, je sors d'en prendre, répondit

B L T

et I v

i =
i e ——

-

T e R -—
okl e o il i PR i




s il s el sl o
"

L AVENTURES D'UN APPRENTI PARISIEN, par ARNOULD GALOPIN -[

Fabien... j’al fait trols ans d’Afrique et
je vous avoue que j'aimais mieux 1'Algé-
rie que ce patelin-ci... Chacun son idée...
Pour le moment, je voyage en aéroplane...

— Qui, mais a1 la guerre éclatait, s'il v
avaitun jouruncoupdetampon ?...objecta
un colonial.

— Eh bien, je reprendrais du service,

Le Parisien amusail les soldals.,

£écria Fabien. je m'engagerais comme
aviateur... Avec le petit gars qui est 1a,
un Parigot, lui aussi.. en voild un qui
n'a pas froid aux yeux non plus...

Les soldats voulurent absolument
offrir quelque chose 4 Fabien et 4 Franeis,
sous une tente située i droite du barague-
ment, on tringua a la santé de la France.

Ceux qui n'’ont jamais quitté leur pays,
ne peuvent s’imaginer la joie que l'on
éprouve a retrouver des compatriotes,
loin de la mére-patrie.

On fit féte & Fabien et & Francis et le
sergent s'enhardit jusqu'a offrir 4 M., Voi-
rin et 4 Grondard, demeurés prés de
I'aéro, un verre de rhum coupé d’eau...

C'était pour ces coloniaux exilés,
perdus au milien de la brousse, la boisson
des jours de féte... le reste du temps, ils
buvaient de l'eau pure. Si encore ils
avaient eu une eaun claire, limpide, mais
ils étatent obligés de se contenter de celle
que leur envoyait la pluie.

Ils la recueillaient dans des tonneaux
et pour la conserver au frais, mettaient
ces derniers dans une sorte de cave
creusée 4 proximité du baraquement.

Soudain, Franéis poussa un cri et s'é-
lanca en avant.

Il venait d’apercevoir Steiner qui cher-
chait a fuir. '

Un soldat avait déjd empoigné 1'Alle-
mand au collet et le secouait rudement en
disant ;

— Ah! ocheawpan, tu wvoulais nous
jouer la fille de 1'airi Tu nous prends
donc pour de4 aveugles 7... Ca ne emord »
pas, mon vieux,.. Maintenant, on ouvrira

I'eeil et le bon... Si tu tients tant que cela
4 fuir, c¢'est que tu n'as pas la conscience
tranguille...
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Le lieutenant revenait, suivi des quel-
ques soldats qui 1'avaient accompagné
jusqu'a l'aéroplane. Un de ceux-ci
portait un appareil photographique, un
autre une valise en cuir fauve..,

— Eh bien ? demanda M. Voirin en
g'avancant :

— J'ai découvert des choses intéres-
santes, dit le sous-licutenant... Il v a dans
cette valise des notes au crayon qui n'ont
rien & voir avec ’aviation. Je comprends
I'allemand, et celles que j'ai pu parcourir
ont trait aux travaux de défense qui en-
tourent Saigon. Quant a cet appareil
photographique, il doit certainement
contenir des clichés curieux... Je vais les
faire développer..

M. Voirin répondit;

— Cet homme est capable de tout... je
vous le livre, faites-cn ce gque vous vou-
drez...

— C'est bien simple, dit 'officier, je
vais dés demain le faire conduire & Saigon,
ot 'on l'interrogera. Quant & son aéro,
des aviateurs viendront le prendre ici...

Le lieutenant rédigea ensuite un rap-
port qu'il lut aux aviateurs, puis il les
pria d'apposer leur signature au bas de
la feuille.

-— Maintenant, messicurs, dit 'officier,
je vous souhaite bon voyage... Je ne vous
souhaite pas le succés, puisque mainte-
nant vous ctes sirs de triompher...

Les aviateurs se dirigérent vers leur
aéro.

Ouand ils s'enlevérent, des hourras
formidables et des cris de: Vivela France !
Vive la France ! les accompagnérent dans
I'espace.

L L L L . - L] L L] & L

Fabien s’était penché en dchors du
bordage et observait le paysage qui se
dérolait sous ses yeux.

Tout & coup, il s'écma :

— Tiens! wvoild encore de drdles de
particulicrs qui rédent dans la plaine..,
on dirait des Chinois... Pourvu qu'ils
n'attaquent pas le poste que nous venons
de quitter...

— Les soldats sont en force, répondit
Grondard, et puis maintenant, ils se tein-
dront-sur leurs gardes...

— Le principal, c’est qu'ils ne lichent
pas Steiner ot scs amis...

Oh l... pour ¢a, y a pas d'errcur... ils
le tiennent ct ils le tiennent bien...

Fabien éclata de rire. :

— Pauvre Steiner, fit-il, il n’a wvrai-
ment pas de veine... Au moment ot il
croyait nous « gratter » voild qu’il est
immobilisé... et pour longtemps encore.

Grondard, qui temait la direction, se
rétourna et dit au Parisien.

— Brave, mon cher, tu as bien ma-

neuvré.,, je n'aurais jamais trouvé
celle-13, mol... mais sais-tu que tu ris-
quais gros, quand méime... Si Steiner
t'avait descendu avec son fusil 7

— J'ouvrais I'eil et le bon... quand je
I'ai vu qui me visait, je me suis laissé
tomber & terre...

M. Volrin s’étonna.

Quand Grondard lui eut expliqué ce qui
s'était passé, il ne put s’empécher de sou-
rire.

— Fabien, dit-il, wvous &tes décidé-
ment un garcon trés habile...

— Dame, patron! on fait ce qu'on
peut... si nous ne nous étions pas débar-
rassés de ce Steiner, un jour ou l’autre,
il nous elit joué quelque vilain tour..
maintenant, nous sommes tranguilles et
notre voyage va €étre une véritable
proiwnenade...

Le Parisien n'allait pas tarder a s’aper-
cevoir qu’'il ne faut jamais se rejoulr
d'avance et que c'est presque toujours
i I'instant ol I’on se croit le plus tranguille
que les pires dangers s’accumnulent sur
noLre Letes

CXXIV. — LE MExone

|

L'aéro planait maintenant au-dessus
de plaines ol stagnait une eau miroi-
tante.

— Tiens, des marais, dit Francis...

— Non, fit M. Voirin... ce que tu prends
pour des marais, ce sont des rizidres.

— Des rizidres ?

— Oui, des champs de riz.

— C’est curieux, fit 'apprenti, je
n'aurais pas cru que le riz venait dans
l'ean (1). :

— On le cultive aussi a4 sec; mais il
parait que ce qu'on appelle le riz humide
est bien supérieur-au premier.

Francis qui aimait i s'instruire, efit
bien voulu de temps 4 autre poser quel-
ques questions a M. Voirin, mais il n'osait
pas.

— A la sanié de la France |

(1) De tous les documents fournis par l'expé-
rlence sur la cultore du riz, il résulte : qu'il ne
peat &tre cultivé que jusguan’ 45°: que le ter-
rain d'une rizitre doit &tre 4 peu prés de nivean
pour "uniforiité de 'inondation, avec une panta
trés légére pour la distribution et "écoulerment
des caux ; que les eaux de fleuves, de rivieres, du
pluie, d'étang, sont les plus convenables poer
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['ingénieyr €fait toujours soucieus,
méme wh pey Lriste. Peul éure maintenant
qu'tl dlail debarassé de Steiuer, allait-il
TELrOuver i e ol galléd,

L'étape que atio avait A fournir était

«ln soldal avafi empoigné I' Allemand.

formidable... I1 faliait gagner Yoko-

hama |
Se laneer sur la mer de Chine efit été
folie, wussi Pmgéeuwr  avat il réglé

gon itinéraire de la facon suivante. De
Saigon vu Jdu moins de Hien-Hoa, endroit
on 1l se trouvall mamtenant, il traver-
serait le Laos, gagnerait Hue, ville de
I'lndo-Chine francaise, capitale de "An-
nain- el de la, powterait directement sur
1'ile de Hai-Nai.

Ensuite, il survrait 1a cdie ehinoise du
Kovaong- Toung, do Fou- Kien, remonierait
jusiju’d shanghai, atteindrait Pile PDuel-
pavrt et toucherait la terre du Japon &
Nagasaki. De la, il mettrail le cap sur
Yokohama.

Cet ilinéraire n’était. pas le plus court,
mais i1l était inconstestatblement le plus
sfir, car, en le suivant, les aviateurs se
riraualent le moins possible sur la mer...
11 ey taudrail évidemment voguer sou-
veutl sur les ecaux, mais ils réduisaient

Iirrigation ; que des fumages triennanx suffisent
aux terres bien amsublies qni produisent le riz ;
qu'i est senw de mars en mai, selon les lieux, dans
des terres (ovjours ramollies par des arroge-
ments : qoe  ensemoncement  doil  étre  swnivi
d'une inondation de 2 & 3 pouces ; que, dany la
courant de la végétation, de deux & guatre lois,
'eau doil étre coulée pour les sarclages ; que le
champ doil étre desséché quelques jours avant la
récolte ; que le riz moiszonné, batin el vanné, so
conserve micux dans sa balle : qu't doit & re mis
en- et sec el remueé de temps en temps. 1) est
une autre espéce de cette graminde appelée ria
sa¢ qui se cultive dans des champs ne recevant
aucune préparation spiciale, e arrosés seulement
par les pinies. Si, par les progrés de la cullure,
ke riz se¢ povwvall remplacer celui des rizidres
fria husmde}, on ferail dizparaiire les marais
infects oix tani de malbeureux trouvent la mort.

ainsi 2 son minimnm ce mode de locomo-
tion gui présente toujours de réels dan-
geers, surtoul avec un appareil aussi léger
qu'un hydivadroplane,

11 fut malheureusement impossible
1 M. Voirin de suivre la route qu'il s'était
tracée. Bientot, un terrible coup de vent
le rejeta dans l'intérieur des terres, sur
les rives du Mékong, prés d'une vaste
etendue d'ean que oa distingue sous le
nom de Grand Lae.

Ce Grand Lac est presque aussi vaste
quiuue mer puisqu'il a une longueur d'au
moins cent dis kilomeétres el treute kilo-
meires de large.

On apercevait la ligne blese du Mé-
kong serpentant entre les champs hu-
mides,

Rien de trafire, de perfide comme ecs
chammps que 'on appelle la plaine des
jones, LA, des nappes d'eau douce ren-
dues invisibles par une forét de roseaux
séjoutneut sur le sol pendant de longs
mois, apiés la période des inondations.
Méme dans les terres asséchées en appa-
reénce, il arrive fréquemment qu’au-des-
sous de la coucbe superficielle durcie
pas 'évaporation le sous-sol reste va-
SeUuX,

La surface supporte les légires pail-
lottes des pnatifs,

Leg indigénes se servent 3 certaines
epovjues de Pannée de petites barques
plates qu'ils font avancer en les poussant
avec une perche,

— uclles jolies plaines, s’écria Fifi...

— Ce que tu prends pour des plaines,
mon eifant, repondit U'ingénieur, ce sont,
cette fois, des marécages et ceux-la somy
terribles L... De plus, il s'en dégage de ter-
ribles émanations qui tuent les étrangers
i ces régions en moins de trois heures,

=— Nous ticherons de ne pas atterrir,
dit Fabien. Dailleurs, notre appareil
marche merveilleusement.

Parfois, entre les plaines de joncs, de
graiules surfaces bleues apparaissaient.

Un se scrait cru sur la mer.

Des indigénes moutés sur de curieux
petits baleaus 3 voile triangulaires, se
dirigeaient cu tous sens.

Debout, dans leurs embarcations, ces
hommes faisaient preuve d'une adresse
at d'une streté de main merveilleuses,

Cuomnme le vent avait cessé, M. Voirin
esperaitl se rapprocher de la cite, mais il
avail compté sans les nombreux tour-
hillons qui s'élévent 4 chaque instant,
venant on ne sait d'ob ?

Au moment ob tout était tranquille,
oit le souffle du vent était presque nul,
une bourrasque subite s'abattit sur "aéro-
plane, le fit osciller et exercant une pres-
s10n sur ses ailes, le poussa sur le sol, En
vain M Voirin tenta-t-il de relever I'appa-
reil. La masse invisible qui pesait sur
I'aéro le fit basculer, une cellule se re-
plova par suite de la rupture des haubans
::iiiu:: aviateurs furent précipités sur le
sol.

L atterrissage fut rude malgré 'habile
manceuvre a laquelle s’était livré 1'ingé-
nieur. L'aéro se posa sur un terrain mou
et §'v maintint, penché sur le cbié gauche.

A cent metres de 13 coulait le Mékong
dont on entendait le grondement tumul-
tueux.

CXXV. — Les CArmANns

Cet atterrissage forcé inettait les avia-
teurs en bien Licheuse posture, lls p'é-
taient pas en péril, mais ils pouvaient
demeurer longtemps sur ce terrain mou,
zlissant, ou 1"aéro ne pourrait plus prendre
son élan.

— Nous étions trop joveux, dit Fabien.
Comment allons-nous nous tirer de la ?

Personne n'osait metire pied 3 terre
dans la crainte de s'euliser, car la terre
bumide qui supportait I"asroplane en rai-
son dJde sa grande surface, deviendrait
dangereuse pour un homme. :

Fabien prit une caisse de bois vide, la
jata par-dessus bord et descendil ensuite
dans cette boite. Il s’y cramponnerait
dans le cas ol le sable s’afiaisserait sous
ses pleds:

Aprés avoir sondé le terrain autour de
acro, le Parisien s'éloigna un peu en
poussant toujours sa boite. \

Dis minutes aprés, Il revenait prés de
SCS COIMPpagnons.

~= Ma fod, dit-il, ce terrain est plus so-
lide que je ne le crovais...

— Qui, fit M. Voirin, mais les roues de
notre apparetl patineront sur ce sol spon-
gieux... 11 v aurait un moven que nous
pourrions employer, mais wvoili, il est
bien scabreux...

— Dites toujours, patron, on verra
apris,

— Lh bien, il faudrait essaver de rouler
"aéro jusqu’au fleuve... Une fois 14, nous
redeviendrions hydroaéroplane et nous
parviendrions a4 nous élever ensuite.

e
= L

2 -
o5 il

Fabien et Francis commencerent & couper
les roseanr.

— Je crois, approuva Grondard, que
c'est, en cffet, le meilleur moven a em-
plover...

— Alors, nous allopg mettre picd -4
terre, dit M. Voirin, mais gttention... il
na faut pas lacher 'aéroplane, il sera
notre sauvegasie, :
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Quelques instants apris, les quatre avia-
teurs s'efiorcaient de pousser leur appa-
reil vers le fleuve,

Parfois ils n'épromvaient ancune dif-
ficulté A le Eaire avancer ; parfois anssi,
ils étaient obligés de dégager les roues
cavutchoutées qui s'enfoncaient dans le
sol. Au bout d’'une heure de ce travail
pénible, ils n'avaient pas avancé de
cent melres,

— C’est désolant, fit M. Voirin... nous
voild blogués ici... jamais nous ne par-
viendrons 3 atteindre le fleuve... c'est
une fatalité..,

— Qui, on peut le dire, 8’écria Fabien...
ct eela an moment oh tout allait si bieq...
nous étions débarrassis de nos adver-
saires... nous n'avions plus qu’a nous lais-
ser aller... Vovons... voyons,.. ce n'est pas
possible... nous devons (rouver un moyen
pour nous tirer de li... si encore il y avait
par ici des pierres plates, npous ¢tablinions
une sorte de chemin sur lequel nous ferions
Passer nos roues...

— Des picrres, s'écria Irancis, j'en
vois 13 has...

Fabien roulant toujours sa caisse de-
vant lui, se dirigea vers "endroit que lw
avait imdiqué 'enfant.

Au bout de quelques instants, il re-
venait.

— Le gosse avait raison, dit-il... ce
sont bien des pierres, mais il faudrait
les casser et cela est impossible,

Les aviateurs demeurérent silencicux.

Tous se rendaient compte de lewr
afireuse situation.

Fabien allait et venait autour de 'appa-
reil

Soudain, il se frappa le front.

— Je crois, dit-il, awveir trouvé wun

Célaleni des calnans.,

moven,.. 11 n'cst peut-étro pas bien fa-
meux, mais enfin, on peut toujours 1'es-
gaver... C'est plein de roseaux par ici. .
coupons-en «es brassées, des tas, des
monceanx, et éendous-les sur le sol...
cela formera comume un vaste tapis sur
lequel 'aéro se mainticndra un instaat.

= Falaen a raison, dit iogénicur...
en tout cas, rvicn ne coiite 'essayer,
aun point ol nous en somimes, il faut tout
tenter.

Une corde trés solide fut fixée & avant
de I'aéroplane et Fabien la déroula jus-
qu'a ce qu'elle atteignit la ligne des ro-
seaux. L3, il 'attacha solidement a un
quartier de roc et ce cible aipsi tendu
formait comme une ramps a laquelle
pourraient se cramponner les aviateurs
dans le cas ot le sol se déroberait sous leurs

1eds.
3 Armés dun coutean, Fabien et Francis
commencérent 4 couper les roseaux que
Groudard et M. Voirio portaient ensuite
prés de 'aéro,

" n " * - - & & [l - m w " L L]

Tout & coup, Francis poussa un cri.

11 venait d’apercevoir entre les herbes
et les roscaux, des bétes grisitres, aux
veux sanglants qui s"avancaical en ram-
pant.

Fabien avait, du premier coup d’eeil,
reconnu les animaux,

C'étaient des cajamns, des caimans
de Chine qui passent pour &ire excessi-
vement féroees, Plus petits aue les alli-
gators et les crocodiles ordmnaires, ils
sont cependant trés redoutés des voya-
geurs, car ils se meuvent 4 terre avee plus
de facilité que les autres. :

En un instant, Fabien et Francis se
virent & demi-environndés par les alircux
reptiles.

Un passage leur était encore ouvert.

D'un bond, ils se préripitérent vers

Paéroplane o M. Voirin et Grondard
les avaient précédés,

CXXVI. — UXE BOXNE IDEE

Les caimans, attirés par "odeur de la
~hair fraiche, arrivaient de toutes parts
avee un affreex bruit qui ressemblait
au crissement d'une lime mordant sur
“acier,

Les aviateurs remontérent
* bord.

11 &tait temps.

Déja les afireux reptiles tournaient
autour de "appareil.

— 1l faut les mettre en fuite, s'éeria
Fabien... Tls vont « boulotter » les caout-
choucs de nos roues.

Les caimans ne semblaient cependant
avoir auncun gofit pour le caoutchouc.
1is cherchaient 4 monter dans 'aéro o
ils &taient sOrs de trouver une proie
plus alléchante.

La sitwation devenait terrible,

Les aviateurs &aient mainienant en-
tourés d'une bande de repules qui allait
SANS CesSe AN angmentant,

1l en sortait Jde partout,

Fabien tira quelques roups de fen, mais
il me réussit pas & efirayer bes assaillants
qui devenaient au contraire d'une audace
stupéfiante,

Quelques-uns, en s"aidant des sapports
qui maintenaient les roues, étaicnt par-
venus i atteindre la coque de 'aéro.

Fii se tenait & ['avant, VFabien &
I'arriédre ; M Voirin et Groodard proté-
geaient les cotés de "appareil.

anssitot

Ce fut, pendant prés d'une heure, une
lutie effravante,

Fatien, armé de la hache du bord,
frappait 4 coups redoublés sur les cai-
mans qi s risquaient i montrer leur téte
au niveau des bordages.

’

wil8 flambérent.

Francig, a 1aide d'un levier pointu
dont il se servailt compe d'une lance,
piquail ¢d el lad avec une jusiesse el une
précision admiraliles,

Cependant, le nombre des assaillants
ne diminuail pas, ko au contraire,

On dit que le crocodde est un animal
stupide.

Les aviateurs purent appricier cepen-
dant la ruse des hvillio-saurions,

Vovant aqu'is o'arrivaieal point. a
atteindre leur pooie en grimpant Ie long
de Vaéroplane, les caimans se firent la
courte fohelle &1 voicd eominent ils ProcE-
dérent. Ils monlérept les uns st les
autres ot arrivérent ainsi au niveau des
bordages.

Les voyagenrs virent arriver le moment
o, maleré tous leurs efinits, is alliient
dtre débordis, ob 1] leur serail imnpossible
de lutter coutre le Aot envalissaul des
repliles.

Fabien eut une idée...

Il lanca le moteur, et le bruit mit en
fuite les caimans.

Leur retraite oe fut cependant que de
courte durée, car on les vit biepidt re-
paraitre en rangs serTes,

— L& feu les ellrayerait peunt-iéire, dit
M. Voirin.

=— C'est une idée, sécria Fabien, mais
avec aqued faire du few... ces roseaux
mouillés ne premdront jamais, -

— Je vais essaver quolque chose, dit
I"ingénicur.

M. Voirin prit un bidon d'essence et i
Paide d’une petite pompe se mit & asper-
ger les calimmans qul arrivatent de pouveau
et qui n'étaient plus qu'a trente mitres
GO vInomn.

| 'oudenir de 1'essence les fit an instant
rebrousser chemin, mais telle était la
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ténacité de ces animaux qu'ils revinrent
eRocora,

— Attention, dit I'ingénicur en pre-
Rant un chiffon imbibé d'essence qu'il jeta
tout enfammé sur le sol. :

On vit une ligne de feu courir entre les
berbes, s’élargir, s'étendre et atteindre
enfin les ennemis, Ceux qui avaient été
arrosés d'essence flambérent aussitat en se
n:éulant avec des mouvements désordon-
nés.

Les autres se replongirent dans les
berbes et I'on ne vit plus que quelques
calmans qui, incapables de marcher, se
débattaient encore & une faible distance,

— Vous avez eu une riche idée, pa-
trom, dit Fabien A 'ingénieur.,. Je n’avais
pas encore pensé A l'essence pour nous
protéger contre les bétes féroces... Clest
un excellent moyen... mais voila, il est

dangereux... et puis, il diminuerait
considérablement mnotre provision de
combustible,.,.

— Aussi, fit lingénieur en souriant,
n'emploierons-nous ce moyen que dans les
cas désespérés... quand il nous sera im-
possible de faire autrement,

Les caimans ne se risquaient plus A re-
venir et il était probable que leur ardeur
¢ trowvait singuliérement refroidie,

— Nous pourrions peut-étre reprendre
nrotre travail, dit Fabien.., Si ces vilains
« CrOCros » viennent encore nous déranger,
nous les amberons comme tout 4 'heure,

Malgré le danger qu'il v avait & mettre
le piuﬂ terre, les aviateurs se décidérent
cependant 4 sauter en bas de I'aéro.

Les herbes et les roscaux, dont on avait
maintenant wune quantité suffisante,
furent étendus sur le <ol et I'on put cons-

Celul-cl a"élalt enfoncé.

tater que l'aéroplane avancait petit a
petit sur ce tapis végétal,,,

OUn approchait du fleuve, mais A quel-
ques mﬁu de la rive, on s’apergut qu'il
n'y avait plus rien 2 faire, Le terrain était
détrompé, des flaques d’eau apparais-
palemt o tous cdiée.

-— Malheur de malheur ! s’éeria tout
a coup Fabien... voild que nous enfon-
cons.., rien A faire... on croirait marcher
dans de la bouillie...

D'un brusque ' effort, les aviateurs
voulurent ramener leur appareil en arriére,
mais il &tait trop tard, celui-ci s'était
enfoncé jusqu'a la coque...

~— Nous voila propres, dit Grondard...
Comment pous dégager maintenant ?

CXXVII. — NOUVEL ENNEMI

Les aviateurs avaient été obligis de
remonter 4 bord.,

Autour d’eux, l'ean clapofait douce-
ment...

— On dirait, fit Grondard, que nous
commencons i flotter,

— C'est une idée, répondit M. Voirin...
nous sommes enlisés, comme nous 1'étions
derniérement... rien 4 faire... nous sommes
ici & proximité d'un fleuve et le nivean
des eaux ne s'élévera pas... il n'y aurait
qu'une inondation qui pourrait nous sau-
VEr.

— Alors... fit le Parisien, nous pouvons
attendre des mois... Clest vraiment une
fatalité... Si au moins nous avions pu
atteindre le fleuve 1.,

— Essayons de mettre le moteur en
marche, dit Grondard, peut-étre bicn que
NOUsS avancerons.

— On peut toujours tenter 1'expé-
rience, répondit M. Voirin, mais je crois
qu’elle sera inutile,

Contrairement aux prévisions de 1'in-
génieur, 'aéro, sous 'impulsion de son
hélice arriére, avanca de quelques métres
dans la boue liquide oii il était enlisé...

— Bravo! Bravo l... s’écria Fabien...
nous « décollons »,

La joie du Parisien fut de courte durée,
car bientét 1'aéroplane s'immobilisa; il
était pris dans les herbes et s'enfoncait
de plus en plus.

— Faut-il arréter le moteur ? demanda
Grondard... notre hélice va se briser..

— Qui,.. arrétez. ordonna M. Voirin

Une fois le moteur au repos, I'aéro se
souleva et se retoruva de nouveau presque
4 ras des roscaux,

Chose curieuse, le terrain paraissait
maintenant plus solide et cela tenait
sans doute & ce qu'une longue couche de
siable remplacait la boue liquide aux
abords du fleuve,

Ce détail n*échappa pas 4 Fabien.

Aprés avoir, au moyen d'une gaffe,
éprouvé la solidité du sable, il se risqua
a sauter sur le sol

— C'est ferme par ici, s'Ceria-t-il..,
nous aurons au moins un poiant d'appui
pour tirer notre apparcil...

Une surface sablonneuse, parsemée ¢i
et 1a d’ajoncs, s'étendait jussq'au fleuve
qui, semblable 3 une grande mer immo-
bile, brillait sous le soleil

Les aviateurs descendirent, attachérent
des cordes a 1'avant de I'aéro et sc mirent
A le hiler avec force. Peu i peu, il sortit
du cloaque ot il était immobilis¢, mais y
retomba trois fois avant qu'on et pu
le hisser sur le sable,

Enfin, on y parvint,

— d nous apgrons terminé tout

A fait motre réparstiom, dit Groudazd, i

nous sera facile de partir d'iel... le sol est
assez ferme... nous pourrons y prendre
notre élan....

~— Qui, répondit M. Voirin, mais il
couper

faudra auparavant tous ces

«-:1i8 8¢ feldrent 4 la nage.

ajoncs contre lesquels notre hélice ris-
querait de se briser,

— Oh! g'il n’y a que cela, s"écria Fa-
bien, ce c'est pas difficile.., Viens, IFran-
¢cis... prends la hache, nous allons nous
mettre au travail,

Francis ne se fit pas prier,

Bientot, il était auprés du Parisien ot
tous deux commencaient 4 déblayer le
terrain,

Ils s’étaient forcément écartés de 1'aé-

IO

Brusquement, ils tressaillirent ot ins-

tinctivement se rapprochérent 'un e
I"autre. L'eau les entourait de toutcs
parts,

_—— Revenez... revenez, leur eria M, Voi-
rin...

Risolument, les deux amis se jetérent

4 la nage. L'ean était tellement haute
qu'ils n'avaient déja plus pied... Le ficuve
s'était gonflé tout 4 coup, ot I'on entendait
dans le lointain un mugissement formi-
dable...

Soudain, Francis poussa un eri...

Il wenait d’apercevoir, nageant der-
rire lui une béte énorme, aux naseaux
fuamnts, i la gueule formidable, armée de
virocs luisants, (A suivre.)

|
' ARNOULD GALOPIN

LES AVENTURES
D'UN
PETIT EXPLORATEUR
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L’attention du public est constamment
attirée sur les volcans qui provoquent
parfois des désastres effrayants. 11 est
donc intéressant, et fort utile en certains
cas, de connaitre la raison des phéno-
mdénes” éruptifs.,

Le mot volcan a pour étymologie le
mot vulcanus, Vulcain, dien du feu.
Un volcan est un conduit qui met en
communication d'une maniére tempo-
raire ou comntinue les matiéres en igni-
tion de I'intérieur de la terre avec la
surface de celle-ci et avee 'atmosphére.
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F16. 1. — Coupe théorigue d'un volean,

La partic principale d’un volean est donc
la « cheminée » qui est le canal par lequel
se fait I'émission des matiéres. La che-
minée débouche habituellement au milieu
d'un amas généralement conique de
matériaux rejetés par une ouvertiure,
cn forme d'entonnoir, appelée cratére,
dont la forme cst essenticllement variably
et qul peut méme ne pas exister du tout,
certaines cheminees débouchant du fond
4'un creux et non au sonunet d'un cratére,

Eombes de 20.000 kilos.

Les volcans rejetient des matidres
de trois catézorics distinctes : solides,
liquides et gareuses. Les maticres solides
sont constituées par des cendres, scorics
¢t deébris, et sont rejetées avant 1’émis-
sion de la lave. Les scorics proviennent
du rejet dans "atmosphére, par cxplosion,
de lave en fusion recouverte d'écume
scoriacée qui se solidifie dans l'air. Les
scorics qui provienment de laves siliceuscs
ont un aspect poredux et grisilre et sont
légéres; celles qui proviennent de laves
basaltiques sont noires ou brunes et
conservent seules assez de fluidité pour
pouvoir prendre dans leur course alricnne
uie forme spéciale qui leur a fait donner

le nom de « bom ; elles
pauvens :mb&vmlimw- .

tantes ; on cite notamment une de ces
bombes, rejetée ¢n mai 1900 au Vésuve,
qui mesurait 12 métres cubes et un poids
de 30 tonmcs.

Les cendres volcaniques sont de la
lave & un état de division trés grand
qui proviennent de sa pulviérisation cn
fines esquilles sous l'influence de déga-
gements gazeux, Sous l'action du vent,
les cendres franchissent des espaces
considérables ; des cendres du Vésuve
ont étéentrainées jusqu'a Constantinople;
fa Suide a souvent recu des. pluies de
cendres, provenant des volcans d'ls-
lande ; en 1883, lors de la formidable
explosion du Krakatoa, les cendres lan-
cies dans les hautes régions de l'atmo-
sphire s'y maintinrent si bien, qu'elles
parcoururent une grande partie du monde
enticr et donnérent lieu en Europe i des
illuminations crépusculaires, Elles sont
quelquefois en trés grande abondance ;
c’est ainsi qu'a Sumatra, em 1815, le
phénoméne prit une telle intensité que
les cendres, aprés
avoir couvert la mer
sur un rayvon de
500 kilométres d*une
couche si épaisse que
la marche de navires
cn fut entravée, par-
vinrent & ensevlir
une grande partie de
I'ile de Bornéo.

Gaz asphyxiants,

Ces cendres ren-
dent, d'ailleurs, ['air
irrespirable et pro-
voquent  des effels
d'asphvxic d'autant
plus  grands qu'clles
vont projetecs  avec
plus de violence;
le fait a été doulou-
reusement vérifid. & la
Martinique lors de
‘truption. du  mont
Pelée, le 8 mai 1502,
oll 35.000 victimes
périrent de cette

- = L T i s
tagon. L'entrainement J«.....iftﬁil L5
de ces éléments  par | 3w

les caux chaudes

¢t acides se précipi-

tant sur les flancs

du volcan donnent de la Tone qui, en
se solidifiant, forme ¢e que 'on nomme
des, « tufs » lorsque la boue était gros-
siére, des « cinerites » quand, au contraire,
la boue était trés fine. Clest sous un
déluge de boue qu'Hergulanum a disparue
au moment de 1'éru du Véenve, le
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29 aoflit 79, tandis que Pompéi a Até le
méme jour recouverte ('une couche de
cendres séches, ce qui a perinis un
déblaiement plus facile,

Enfim, parmi les matiéres solides
rejetées par les voleans sont les pierres
arrachées anx parois de la cheminée et
les pierres provenant du fond du volcan
et qui n'ont, comme composition, ricn
de commun cutre elles,

La lave, fleuve de feu,

Le fait essentiel d'unc éruption volca-
nique est "émission de la lave, c’est-i.
dire de roches en fusion légéres ou lourdes.
Lalave s’échappe du volcan soit en débor-
dant par-dessus le cra'ére, soit le plus
souvent en coulant par des fenies ouvertes
dans les flancs de la montagne ; dans ce
cas, dans le cratére ont lien des projegs
tions de vapeur, de cendres, de scories
formant gerbes et panache ; les fcates
donnent naissance & des courants - de
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Fio. 2. — Le Visuvs .

lave rendus tumultucux par la présence
des gaz qui s’échappent et les fentes
deviennent a leur tour le sitge d'exple-
sions partielles qui forment des aceus
mulations de débria constituant dea
cones adventils, atteignant souvent de
grandes bantewn. La lave sortie du




volcan coule avec une vitesse qui atteint
quelquefoiz 12 kilométres 4 "heure.
Certaines couldes de laves atteignent

des  étendues considérables
'éruption du Mauma Loa, en 1855, attei-
gnait 100 kilométres de long, 5 kilo-
métres de largeur moyenne et jusqu’a
100 métres de hauteur. La température

. celle e
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d'une lave peut atteindre des chifires
trés é&levés et cette chaicur peut se con-
server pendant trés longtemps apres
I&ruption, puisqu’en 1865 une tempéra-
ture de 72 degrés a é1€ relevée dans de la
lave sortie du Mout Etna scpt ans
avant.

Solfatares et geysers.

En dehors des éruptions et des écoule-

ments de la lave qui les accompagnent,

il existe un certain nombre de manifes-
tations: volcaniques qui n'ont  plus le
méme caractére, Telles sont les solfatares
ou voleans donnant du gaz sulfurcux,
les mofettes ou volcans donnant de
I'acide carbomique, les soufflards qui
fournisscnt oo mélange d'eau bowllante,
d’acide carbonique et d'acide sulfhy-
drique, les salses ou volcans de boue,
enfin les geysers ou émanations d'eau
Louillante non continues ; un des plus
grands gevsers du monde dans les Mon-
tagnes Rocheuses donne toutes les heures.
avee une régularité remarguable une
colonne d'ean de 2z métres de diamétre
et de 40 métres de baut

Théorie du volcan.

Comment explique-t-on le volcamsing ;
il ¥ a plusicurs théories ; nous ne sigona-
levons que la plus géndéralement admise :
notre plantte ¢tait originairewent gazeuse
¢t lumineuse * elle devint ensuite un
immense globe de métaux et métalloides
en fusion ol toute 'cau de nos océans
était a 1'état de vapeur 4 une pression
considérable, deux ou trois cent [ois
plus forte que celle de lair ambiant
actuel. Les mitanx en fusion absorbent
les gaz et d'antant plus facilement que
la pression ambilante est plus forte;
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on congoit donc qu'une grande quantit"
de gae ful absurbée par les wasses fusible®
de notre globe. Vint ensuite la solidi-
fication de 1'dcorce terrestre emprison-
nant la masse fusible et les gaz qu'elle
contenait. Or on sait que la séparation
du gaz et des masses fusibles se fait 4 des
températures déternonées,  par - suite

— Schoma explicadf de la formalion
des voleans.

Fit. ~ds

du refroidissement constant de notre
globe ces températures se  trouvent
atteintes successivement et de grandes
guantités «de gaz ®e trouvent mises en
liberté, déterminant Pexpulsion des laves,
En méme Lemps, le refroidissement des
masses internes améne des plissements
de 'écorce lerrestire provoguant
fentes par ol passe la lave.

Les records de I'Eina.

Rappelons. en terminant, que 1'Etna
cst un cdes voleans qui se fait lo plus
remarquer par les désastres qu'il cause :
en 1183, il Gt mourir 15.000 PCTSONNCS,
en 1606 : 20,000 § el 1693 : 60.000.
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~ LES MACHINES

QU1 FONT LE TRAVAIL DES HOMMES - |

Les petites automobiles d’usines.

De plus en plus, on recherche les
movens de se passer des hommes pour
transporter et remuer les marchan-
dises : il est, en effet, regrettable de voir
emplover 4 un labeur purement muscu-
laire des ouvriers qui, avec un peu d'ap-
prentissage ou avec un petit supplément
d"instruction, powTaient fournir un tra-
vail mettant plus en jen lewrs facultés
cérébrales et plus productif par suite
pour la nation en général. Clest pour
cotte raison que DOUS VOyons a mnoire
¢poque se développer de plus en plus
les appareils de manutention mécanique
et les divers systémes qui permettent de
déplacer les mati¢res avec le minimum
de main-d'euvre,

Parmi ces appareils figurent les petits
chariots 4 moteur qui existent mainte-
pant en nombre trés important et servent
a effectuer, & lintérieur des usines et des
entreprises de toutes sortes, chemins de
fer, une foule de petits transports ;
ces chariots ont naturellament besoin
pour circuler d'un sol uni. Ils fopctionnent
goit &lactriquement, soit avec moteur a
essence, Suivant les types ils remplissent
différentes fonctiona : il ¥y en & qui ae

contentent de se déplacer tout seuls en
portant nune charge, on les appeliera
des automoteurs ; d'autres, au contraire,
ne serviront qu’a trainer d'autres wagon-
nets et ils ne porteront riem, on leur réser-

vera le pom de tracteurs; mais certains

tvpes, tout en remorquant d'autres
véhicules, pourront aussi  lransporter
cux-mémes des marchandises 3 ils seront
appelés @  porteurs-tracteurs; enfin, il
en existe dout la plate-forme sur laquelle
on met le chargemment peut s'abaisser
ou s'élever et cela leur permet de soulever
de terre tout un chargement quils
emportent ensuite; ce sont les auto
moteurs-clévateurs.

Les chariots électriques se rencomn-
trent dans un grand nombre d'entrepots,
de gares, d'entreprises, partout od un
terrain bien pavé ou bien battu permet
leur passage ; ils entrent dans les ateliers,
dans les monte-charges, dans les wagons.
Munis de roucs a bande de caoutchouc,
ils sont silencieux ; ils tournent dans des
courbes de rayon trés petit, 11s gravissent
des rampes qui vont jusqu’a 15 et méme
20 ofo et sont le plus souvent wmunis de
trois vitesses avant, la plus forte attel-
gnant 12 3 14 kilométres i U'heure et
une vitesse arridre. Ceriains types peuvent

remorquer wa grand nombre de petits
chariots atielés les uns a la suite des
autres, et 'on peut voir dans les grandes
gares de Paris des petits trains de tni-
cyeles chargés de bagages trainés par un
tracteur &lectrique girculer le plus asé-
ment du monde sur les trottoirs assnrant
ainsi le chargement et le déchargement
trés rapide des lourgous de trains,
D'une facon générale ces véhicules sont
actionnés par un moteur électrigue mis

en marche par une batterie d'accumu
latenrs,

Simplicité, séﬂut_ité*

Des dispositifs de séeurité sont ingé-
niensement prévms; c'est ainsi que le
vohicule pe peut se melire en marche
si le conductenr o'est pas a4 son poste.
Celui-ci est soit debout, soit assis, suivant
les modéles. 5%l est debout il a prés de
son pied une pédale gu'un ressort reldve
i 'on n'appuic pas sur elie; une. fois
relevée la pédale coupe le courant élec-
trique ¢t actionnc en méme temps un
frein #pergique. 8%l est assis, il est place
sur um siege qui est, cornme la pédale,
muni dun ressort, mais lorsqu'il guitte
le sidge le ressort souléve ce dermier eg
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& rouranT ost coupéd en méme 1emps qunu
freis automatique agil avec force
Enp debmz du irein aviomatique,

ces vehicules sont munis d'un frein

5t seyl actionné par le moteur. Daas les
tvpes & quatre roues, un des essicux peut
étre seul actionné, mals les deux peuvent
aussi "&8tre en miéme temps.

Perfectionnements
Ingénlenx.

Dans les chariots au-
tomoteurs et élévateurs,
le platean peut s’abais-
ser ou s'elever, tout
en. restant horizontal,
denviron 10 ceniime-
tres : ceei lui permet
de prendre automati-
quement les plates-for-
mes chargées prealable-
ment des marchandises
3 transporter. Ces cha-
riots comportent un
second moiear dif mo-
teur de levage et qui
est utilisé pour abaisser
ou mouer le plateau ;

LG T
i

ordinaire que manceuvre a mlﬂnte le
conducteur.

Fonciionnemsznt facile.

Ouant i la batterie d'aceumulateurs,
alle est soit au plomb, soit du type Edison,
plus cher d'achat, mais plus économique
d’entretien et plus légérce.

Rappelons qu'un accumulateur Edison
se¢ compuse de plusieurs éléments com-
preuant deux parties : une cunstituée
par des tubes en acier periorés remplis
d’oxvde de nickel et de nickel pur pul-
vérisé, "autre constituée par des poches
en acier perforé contenant de 'oxyde de
fer en poudre. Les deux parties plongent
dans un bac en acier contenant de 'ean
distillée additionnée d'un pgu de lithium,
dans laquelle est dissoute une faible
quantité de potasse.

Ces batterics demandent tres peu
d'entretien : un peu d'eaun distillée
ajouter de temps en temps et de loin cn
loin changement de la solution,

i-
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le fonctionnement est
le suivant : lorsqua le
chariot est arrivé en
face d'une plate-forme 3
charger, le cenductenr

Une de nos vues représente un chariot
dans lequel le plateau porte deux mon-
tants sur lesguels peut se placer une
beune basculante d'environ 700 litres de
capacité, Un chariot ainsi équipé sert
au transport des charbons, cendres,
matériaux de construction et de toute
matiére analogue,

Une autre figure montre un chariot
muni d'une grue & moteur électrig.ae
rendant de grands services pour 'enléve-
ment des piéces de fonte, des pidces de
machine, de caisses, de paniers, etc,

(Juant aux petits chariots a moteur
4 essence, ils sont moins répandus que les
chariots électriques ; 'un d’eux est celui
de la maisun Renault.

Cuet appareil qui pése Boo kilos peut
porter une charge de 1.200 kilos tout
en remorquant un petit train de 4 tonnes.

Il est capable de tourner dans des
courbes avant un diameétre extrémement
riduit. Il repose par des ressorts sur les
deux essieux ; le meteur fait marcher
IPessien d'arrifére: D'essien d’avant sert
pour diriger le chariot. Le moteur est
4 4 cylindres ; il existe deux freins, I'un
4 main, l'autre a pied. Le conduycteur

arréte le chariot et ma-
neuvre un commutatenr
spécial mettan. en rouls
le moteur de levage, qu
amene le platean 4 sa
position la plus basse ;
puis il remet en marche
le chariot en faisant passer
le plateau sous la plate-
forme qui repose sur le
sol an moven de mon-
tants verticaux' ou au
moven de roues, I1 arréte
le chariot et il remet en
marche le moteur de
tevage ; le plateau se sou-
leve et vient en contact
avec le dessous de Ja
plate-forme qu’il souléve
avec sa charge ; lorsque
la hauteur est suffisante,
le conducteur arréte le
moteur de levage et
remet le véhicule en mar-
che arriére, puls én mar-
che avant. Arrivé & des-
tinaiion la série analogue
d'opdrations permettra de
dléposer 4 terre le plateau
chargé.

Lorsque les wehicules
#lectriques sont tracteurs,
les - wagennets sont soit
simplement attachés 'un
4. la suite des autres,
comme les tricyeles des
gares, s0it réumis par des
bielettes articulées qui
sont dispesées . de  telle
facon que chaque roue
suit le chemin de celle qui
la précede,

Les chariots électriques
ont, d'atlleurs, recu, d'au-

Fro. =

Les chariote et tracieurs eélectrigues
sont, suivant les cas, 4 trois rouses ou
a quatre rouocs. Dans les tvpes a trois
rones l'essien qui réunit deux des rou

tres dispositions trés in-

téressantes, différentes
* de enlles que nmous
venons d’examiner. Cl'est amnsi gue 'on
fabrique dés chariols a bennes ot des
chariots 4 grue.dont la puissance peut
atteindre z.ovo kilos,
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Fig. 3.

est assis aur une selle ; il a devant lui
tous les organes de manceuvre et notam-
ment le volant qui lui permet de diriger
la wéhicule -en  agissant sur lessicu
avant,

Le moteur est mis en marche non pas
avec une manivelle mais au moven d'une
maching dlectrique gqui sert en meme
temps 4 allumer la lanterne que porte
le chariot,

Enfin deux crochets sont prévus a
I"'avant et 4 'arriére pour 'attelage d'une
ou de plusieurs remorques.

Ca tractcur peut monter, chargé ot
remorguant un train de 4 tonnes, c'est-
d-dire tout l'ensemble pesant 6 tomnes,
des rampes de 14 ofo a la vitesse de
3 km. 1 4 I'heure,

Comme vous avez pu le voir, ces petits
chariots d'usines ont des applications
innombrables et ils rentrent dans la
catégorie des appareils que notre indus-
trio est destinés a4 employer de plus en
plus.
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On pourrait croire que ['union des
&tres faibles cnire eux ou de ceux-ci
avec de plus forts, dans le but de sc dé-
fendre contre des ennemis, ne peut guére
se {rouver realisce que par les hommes,
car il semble qu'll faut, pour cela, faire
appel au raisonnement et a 'intelligence,
sans parler du sentiment de pitié ou de
sympathie que l'on peut éprouver pour
ls prochain et qui ne semble guire le
privilége des animaux.

A la rigucur, cependant, on pourrait
admettre que les plus timides ou les
moins bien armés de ceux-ci profitent
du woisinage d'un individu plus hardi
ou plus résistant pour s’abriter drridre
lui ou se¢ réfugier 4 ses cOtés. Mais a2 ce
dernier respecte la présence de ces a1 in-
férieurs » et consente 4 ne leur jamais
faire de mal, voila plus curieux.

De tels faits existent cependant et

sont méme nombreux et fréquents dans -

la série amimale,
Nous n'en donnerons aujourd’hui,
pour preuve que quelques exemples.

Les dentistes des crocodiles.

Les crocodiles ne passent généralement
pas pour des personnages aimables

FiG. 1. — Heron gorie bauf sur ba Mie
dun bujfle.

préte 4 se dévouer pour le prochain,
Toujours affamés, brutaux, féroces, 'd'un
caractire hargneux et exécrable, ils
considérent tout ce qui est vivant comme
chose bonne 4 manger, et I'imprudent,
homme ou béte, qui se risque 4 portée
de leurs fﬂrmidab?&u madchoires est con-
damné d'avance & mort, sans jugement,

Eh bien croiriez-vous qu'il est un
potit oiseau, pas plus gros qu'une grive,
qui, non seulement, ne craint pas de
s'approcher du terrible reptile, mais
lui témoigne méme tant de confance
qu'il n'hésite pas de s'aller promener
jusque dans sa gueule ouverte et de s'y
installer |

Si extraordinaire que cela vous pa-
raisse, telle est pourtant la vérité., Cet
oiseau, le pluvian, est un petit échassier
habitant des contrées chaudes, et qui

flit, en petites troupes, sur les rives des
veuves africains.

Lwnion fail la force™ R
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Or, sur ces mémes reves, aux :

heures chaudes du jour, vicanent
s'échouer, pour dormir et digérer, les ero-
codiles, Immobiles sous le pesant soleil,
ceux-ci demewrent, pendant des heures,
étendus sur la gréve, ka gueule large-
ment ouverte.

Mais, si leur épaisse garapace protége
tout leur corps d'une €uirasse a toute
épreuve, il est une région de leur per-
sonne gqui pe jouit pas du méme pri-
viltge dans cette situation : c'est leur
langue, exposée a vif & tous les ennemis
du dchors, parmi les-
quels des légions de
moustiques sont les plus
dacharnés,

Par une heurcuse dis-
position de la nature, les
pluvians sont, & leur
tour, de grands chasseurs
d'insectes. Aussi, ne
s¢ privent-ils pas d'aller
les  chercher aux en-
droits ol ils sont le plus
sirsd'en trouver en grand
nombre. La gueule des
crocodiles est un de ces
cndroits privilégiés, Les
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tion sont trés faciles |4 comprendre,
L'un des associés trouve une naourri-
ture abondante grice 4 « 'appit » que
constitue l'autre, Et ce dernier, com-
prenant qu'on le débarrasse de vermine
génante, laisse faire et s'en trouve bien,
Mais voici qui est plus curieux.
Dans les pampas de I"Amérique cen
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pluvians s'y installent
donc sans wvergogne ..,

Et les crocodiles sont trop heurcux,
sans doute, du service qu'on leur rend
ainsi, puisque, dédaignant I'impercep-
tible bouchée de nourriture que pgerait
pour eux le corps du petit oisean, ils
se gardent bien de lui fdire lc moindre
mal, cn échange du bien qu'il leur fait !

Ces associations d’oiscanx avee des
animaux d'une autre classe ou d'un autre
ordreé ne sont pas rares.

Hérons et buffles.

Vous en avez tous vu des excmples
4 la campagne en obscrvant les san-
sonnels, par exemple, qui s'installent sur
le dos des moutons pour vy happer les
mouches ou  encore les pigue-boeufs,
qui rendent les mémes services au gros
bétail.

Dans les pays chauds, une esplce
de petit héron, surnommé pour cela
garde-beenf, agit de méme avec les buffles,

Comme ceux-¢ci demeurent, pendant
toute la journée, cachés dans l'cau ol
ne peuvent les atteindre les inscctes
piquenrs qui foisonnent dans ces régions,
ils ne laissent paraitre 4 la surface que
la partie de leur corps qui n’a rien a
craindre, c'est-a-dira leurs cornes, mais
aussi le bout de leur musean, puisqu'il
leur faut tout de méme bien respitfer.

Or, si les cornes sont dures, le museau
est tendre! Et moustiques, mouches,
maringouins, etc., se précipitent dessus
a4 l'envi.

Mais le héron est 13 qui veille, Perché
sur le dome des cornes, il gobe au pas-
sage tout ce qui vole, et c’est hutant de
piqlires de moins sur le nez du gros
ruminant !

Dans les différents cas que nous ve-
nons de citer, les raisons de l’assocla-

Fig, 2, — Hibou dans un nud de viscaches.

trale et méridionale wvivent de petits
rongeurs, offrant aquelque ressemblance
avec les marmottes ou les chiens de prai-
ries, et que l'on appelle des viscaches.

Terriers pour familles nombreuses.

Ces viscaches se creusent des terriers,
ce qui est le cas, vous le savez, de beau
coup de rongeurs, Mais ces habitations
souterraines présentent certaines ti-
cularités intéressantes, que nous pe ferons
que citer ¢n passant, car elles n'ont pas

F16. 3. — Anaiifes suspendus & uns ifave,

rapport avec notre sujet. Apprencns
sculement qu’elles forment de véritables
villages, qui minent le sol quelquefois
sur une distance de plusieurs kilométres
carrés, ce qui, on le comprend aisément,
n'est pas du goit des Gauchos, les fa-
meux cavaliers de ces régions, doot les




chevaux s& brisent les jambes, dans ce
snl mouwvant !... Mais tout désagrin.ent
4 sa compensation. Les viscaches ont la
bizarre habitude de ramasser tout ce
qu'ils trouvent dans la prairie et de
porter 1'objet, quel qu'il soit, sur un tas
de débris de toutes sortes qu’ils amassent
i l'entrée de leurs terriers, De sorte que,
dés qu'un Gaucho a perdu quelque chose,
pourvu que ceé soit transportable par un

Fio, 4. — Sawurcls se proligeand derridre

petit animal, il sait tounjours ofi le re-
trouver !

Mais revenons a nos associations ani-
males,

Croirait-on que, dans la maison du
viscache, habitent en méme temps
que lui trois oiseaux de différentes ¢s-
péces : une sorte de sittelle, une hiron-
delle et enfin..., un petit hibou!

Tout ce monde vit en bonne intel-’

ligence, et la paix n’est jamais troublée.
Mais si I'on comprend le sentiment qui

a guidé les oiseaunx, — évidemment,
le plaisir de s'installer dans une demeure
toute préte, — on congoit moins aisé-

ment ['avantage que le viscahce tire

de ce voisinage Il est vrai qu'on ne lui
a peut-étre pas demandé son avis!

I1 faut noter d'ailleurs qu'il n'y a
pas ici association proprement dite, mais
simplement existence cote i cote. Mais
la bonne harmonie régnant entre « ca-
ractéres o si différents était curicuse
a signalcr.

Transports en commun.

Les plus curieux exemples d'union
défensive ou offensive nous seront four-
nis par les animaux marins.

Iei les ecas sont innombrables. On

ting moduse,

besyin d'8ire tranaporiés doa peiny A
un autre, cherchent un moyen de cir-
culcr sang se fatiguer : les uns préférent
la grande vitesse, les autres la petite.
Nous touchons ici au chapitre du budget
de l'océan que nous pourrions intituler
les transporls en commun,

« Nous voyons des animaux et mime
des algues qui se fixent sur le dos d'un
vieux homard qui déambule sur le sable
du fond de la mer ;
ce sont surtout les
balines qui affection-
nent cette méthode
placide. Mais il leur
arrive une mésaven-
ture : quand se pro-
duit une mue du ho-
mard, elles restent en
panne sur la wvieille
carapace qui, jamais
plus, ne les véhiculera.

¢ Les analiles se
fixent sur tous les
corps flottants, les
tpaves qu'ils peuvent
rencontrer... Mais
ils ‘s’attachent aussi
sur des tortues marines et ils se font
véhiculer par ces puissants nageurs., »

Notons ici que les anatifes sont des
crustacis marins, dont nous vous donnons
ci-contre le portrait. Tous ceux d'entre
vous qui sont allés au bord de la mer
ont certainement remarqué ces ani-
maux fixés 3 de vieilles planches reje-
tées par le flot, ou sous la coque des bar-
ques mises au sec.

Une volture alimentaire.

Mais, cette parenthese fermée, lais-
sons de nouveau la parole au savant
professeur :

« Citons encore, dit-i1 plus loin, un
fort joli petit crabe qui se fait véhiculer,
lui aussi, par les tortues marines. Mais il
ne se colle pas 4 la carapace; il se place,
pourrions-nous dive, sur la plate-forme
arriécre ou il trouve non seulement un
abri, mais — horrible détail! — les dié-
chets du moteur, qui lui fournissent une
abondante piture. En sens inverse, nous
signalerons une petite anguille qui se
loge dans I'énorme gueule de la baudroie,

Boucliers vivants.
¢ ..0n trouve fréquemment sur nos

cotes de grosses médu-
ses qui nagent accom-

pagnéees de fout un
troupeau de petits pois-
sons, des sasurels; a la
moindre alerte, ils se
cachent tous sous la clo-

che de la méduse, comme
des poussins sous 1'aile
maternelle. Plus tard,
quand ils sont grands, ils
quittent la méduse, étant

Requin e rémoras,

nous permetira de n'en citer aujour-
d'hui que quelques-uns, et d'emprunter
les plus typiques de ceux-ci 3 un ou-
vrage d'un savant océanographe, M. L.
Joubin, de I'Institut, professeur au Mu-
seum qui, dans son livre intitulé Le
Fond de la Mer, raconte ceci :

« Etudipns d'abord quelques animaux
d'un caractére indolent qui, ayant

s ——

alors capables de se dé-
fendre eux-mémes.

« ...Un autre petit poisson voisin
(du genre fierasfer) vit entre les valves
des huitres perliéres ; quand il wvient
a mourir, I'huitre le revét d'une couche
de nacre qui l'enveloppe comme d'un
linceul argenté et lincorpore dans la
coquille, »

Ici encore, nous venons de voir 1'as-
sociation ne profiter qu'a un seul des

associée, Neut allens frsaver, teajours
dans le livre précédemment cité, des
wions vraiment profitables pour toud
le monde :

La réeompensa du nettoyeur.

¢ ...0n sait que les homards, les crabes
et autres crustacés portent leurs oufs
en grand nombre fixés comne des grappes
sous leur abdomen. On trouve souvent
mélés & ces ceufs de petits vers mous,
les mémertes qui sont 13 protégées par leur
hite et qui se nourrissent de ses ceufs
morts ; leur contact pourrait faire périr
les autres; les némertes les font dis-
paraitre sans jamais toucher & ceux qui
SONt s41ns. »

Bouquets plquanits.

Et wvoici encore un autre cas plus
curieux. Mais avant de le reproduire
d'aprés notre auteur, nous devons A nos
jeunes lecteurs quelques explications,

Oa groupe sous le nom de calentérds
des animaux marins d'une organisation
Inférieure qui se distinguent entre autres
caractéres par des organes défensifs,

VIG. 5. = Figrasjer, commensal d'ne builre,

assez comparables aux poils venimenx
des orties, et qu'on appelle des ndma-
tocysies. Voyons le parti que va en tirer
un certain crabe qui posséde « des pinces
gréles, étroites, trop taibles powr résister
a4 une attaque sérieuse. Aussi tel n'est
point leur réle. Elles lui servent 4 cueillir
délicatement dans chacune d’elles une
anémone de mer, de couleur vert olive,
qu’il proméne toujours devant lui, comme
une elégante qui tiendrait dans chaque
main un bouquet. Mais il n*agit pas ainsi
pour la simple beauté, il profite de ce que
ces Actinies (c'est-a-dire ces anémones),
en qualité de cwmelentérés, sont bourrées
de nématocystes urticants (piquant com-
me des orties) pour les mettre en avant
si on vient les attaquer ou pour tuer les
petits animaux qu'elles veulent se pro-
curer ; les actinies profitent de 1'aubaine
ct semblent s’accommoder parfaitement de
ce role de bouclier et de projectile dont
elle tirent bénéfice.

¢ Souvent, dans les trous des herbiers,
on trouve en méme temps un congre et
un homard ; le congre mange le bout dea
bras des pieuvres qui voudraient attaquer
le homard et celui-ci profite de la nour-




Yiture que le congre apporte dans le
terrier. »

Le Bernard-I"Ermite.

Tous ces faits sont, on le voit, extré-
mement intéressants, Résumons-en un
encore, celui du bernard 'ermite, orus-
tacéd wvoisin des crabes et comme eux,
on le sait, grand mangeur de cadavres,

Cet animal, muni d’un corps bien dé-
fendu en avant par de fortes pinces, mais
mou et faible en arritre, habite dans ces
coquilles de mollosques vides oft il
trouve a se loger, et qu'il quitte, lorsqu'il
grossit pour en occuper une plus grande;
mais il n’est pas le seul locataire de la
malson.
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En méme temps que lui v loge une grosse
anémone, qui se fAxe i Pextéricur et se
nourrit du déchet des proics que le ber-
pard déchire avec ses pinces, 1’ar contre,
Pactinie le protége, avec scs famceux né-

matocystes.,

L'association est tellement profitabie
que lorsque maftre Bernard n'a pas
d’actinie sur sa maison, il s'empresse
d'v en installer unel... Ouand il démé-
nage, il n'oublic pas =on associé et la
transporte sur la nouvell® demcure.
Mais ce n'est pas tout. Un wver marin
habite aussi 'immenble. Puis de petics
polvpes. Puis ¢ertaines éponges, i travers
les pores desquelles e bernard fait passer
ses paties ot ses gros veux. Tout ce monde-

1A grandit ense;nble et se trouve fort
bien de la compaguie!

Les rémoras.

Notre dernidre figure représente enfin
le plus termble mangeur des mers, le
requin, accompagné de petils poissons,
les rémoras, qui, A l'aide d’une ventouse
placée sur lear téte, se fixent au corps
du grand carnassier et profitent de sa
péche pour se nowrir et de sa redoutable
réputation pour se protéger.

Tels sont les curienx cas d*associations
animales que nous pouvons citer aujour-
d’hui. Nous aurons 'occasion d'en exa-
miner d’auires,
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' CONSTRUCTION D’'UN MODELE DE MACHINE A VAPEUR

Préparation des piéces.

S'il est un travail qui exige de la patien-
ee et de 'habileté de main, c’est bien celui
de la construction et de 'ajustage d'une
‘machine en réduction, et il ne saurait
‘“tre entrepris avec quelque chance de
succeés que par guelqu’on s'étant longue-
ment exercé auparavant ag maniement
des outils du mécanicien. C'est pourquoi
je n'oserais engager les jeunes lecteurs
du Petit Inventeur

a transformé en mouvement la chaleur
du combustible briilé sur la grille,

Une machine 4 vapeur est donc compo-
sée de deux organecs distinets qui sont :
le séndratenr de vapenr ou chaudifre ot
le mecanisme molewy, piston ou turbine,
Je ne m'occuperai aujourd’hui gue du
sénératenr, w—e réservant d'expliquer
dans un second article la coastruction du
moteur proprement dite,

Une chaudiére, ainsi que son nom V'in-

ou verticalement qui a été adoptée, Quana
il n'est pas nécessaire d'obtenir de Lrés
grandes quantités de vapeur, comme cela
a lisu pour les modéles de démonstra-
uoi, la chandiére se compose simple-
ment d'un réserveir cvlindrique dressé
au-dessus du foyer, la masse d’cau étant
traversée par la cheminée,

Si I'on veut produire rapidement un
grand volume de vapeur, on augmente
la surface de chaunffe en multipliant le

nombre des tuyaux

moastration, on ils les
trouveront a 'état «e
pitces détachées,

Enumération
; des piéces.

Tout le monde sait
qu'une machine i va-
peur est un moteur
'utilisant la force expansive de la vapeur
d’ean, laquelle agit en obligeant un pis-
ton a se déplacer sous sa pousseée a 1I'in-
‘térieur d’un corps de pompe evlindrique.
1] en résulte un mouvement receiligne de
Ia tige du piston, qu’il faut tr
mtl‘;'?ta N un nf'lmm-'-:.ment circulaire
eontinu, si bien gu'en fin de comptc on

.

[}
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qui n'ont pas fait —, que la MNamme et les
leur apprentissage E— ‘f\ zaz chauds de la com-
d'ajusteur a entre- [ ;] i bustion deivent tra-
prendre  la  fabrica- cheregreeel) il verser, Les chaudiéres
tion des nombrouses o . x ainsi disposées sont
pitces  entrant dans e cesgelin 5 ChY rLsried dites tubulaires h
Jla composition d'une | rodes .l- value comme, avec cetle
machine 4 vapeur Bouchor ||l &Y < sdimssion disposition, I!u tirage
Jl.'.lﬂt?tp et ]:13 lﬁu':;n{::l?-; i S -'i"-lll-! dackert, | ;.:s;ctitl;;_':: m:alen_t;; m;
;.'-F‘-] cral ] L& - = &P = o= : al ; a0
léur ambition 4 opérer — i T échapper la wvapeur
le montage, qui cons- RN 1 _ qui a travaillé sous
titue déja une besogne . H | i les pistons dans la che-
de précision nécessi- = i '.!!4 minée, ce gui produit
tant heauguu{:;mr de pa- r.-.ii un appel dlair éuer-
tience et d'adressec et 3 W ique,

| : 7 g,u_ﬁl | = giqt

la connaissance du L —=- = : Etant donné que la
manienent uﬂu;r ni*ul,ﬂis acs il ' it i vapeur d'eau posséde
des ouvriers du fer : i1 e une force expansive
v & onny iy b
limes, perceuscs, alé- i B considérable, il a fallo
soir, tarauds, etc. Ils i munir les générateurs
se  procureront dome it chaudere a vapeur d’appareils
b s ; = i . E s lr i3 : i 40 &,
ces  différentes piéces t it M destinés A4 mesurer
chez les fabricants 'rlll 5.5 callecs I'intensité de son effort
spéciaux d'appareils 0000 C O &lus et & régler celui-ci
scientifiques  de  de-

tout en garantissant
de tout danger d’acci-
dent. Aussi, toute
chandiéere a vapeur
doil-tlle étre pourvue

Viue en diéoation o em coupe de la chawdilre,

dique, cst un récipient, en métal de grands
résistance, oela s¢ concoit en raison des
efforts qu'elle doit subir, pourvi «'un
fover servant a chaunffer 'eau qu’elle con-
tient. On a proposé et donné bien des
formes différentes aux chauditres &
vapeur, mais le plos souvent c’est cellc
d'un cylindre disposé horizontalement

Cmujoa verhicale

des apparcils de séeun-
rité et autres suivants :

1 Une soupape de
sfiveté 4 poids ou a
ressort taveé.

2¢ Un manomeétre
gradué en kilogrammes par centimétre
carré, indiquant la pression.

3% Un tube indicateur du niveaun de
Veauw a Mintérieur du réciplent.

42 Un sifflet d*appel ou d'alarme.

5% Deux robinets de jange et un robinet
de vidange, un souffleur ou renifiard.

On se procure ces pieces détachees,




.
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unsi qus eelles eptrant dans la coustruc-
uon dv moteur, chez les marchands dont
aous avons parlé, et le travail de 'ama-
teur consiste a les mettre end place, ce
qui demande, comme je 'ai dit, de l'a-
dresse et de attention.

Construction de la chaudiére et
du I[oyer.

I’

Un des mes amis, nullement mdécani-
cien mais simplement bricoleur, comme
on dit, a parfaitement réussi, en procé-
dant avec méthode et patiraee, & établic
un petit modéle de groupe électrogéne
A vapeur dont je donnerai la photogra-
phie dans mon deuxiéme article, et

ot la chauditre ne mesure pas plus de’

15 centimetres de haut sur 2 1 2 de dia-
iétre. Elle st montée sur un socle en
tole découpée de o m. 20 ¥ om. 13, et son
chauffage est opéré par une lampe a
alcool agencée sous le foyer @ le tirage
seffectue par un tuvau qui traversc
la masse d’cau entiére et constitue la
cheminée. La hauteur totale du modile,
de la base du foyer an sommet de la
chemineée, est de 27 centimetres,

Pour fabriquer une semblable chaudiére
il faut savoir souder, sutrement on sera
obligé «de la commander 4 un chau-
dronnier. Ou se procure, dans le premier
cas, un tuvau de cuivre rouge ou de lai-
ton du diamétre voulu et de 1 4 2 milli-
métres d'épaisseur et on le ferme par deux
disques’ de méme métal et d'égale épais-
seur, encastrés a force aux deux bouts
du tuvau et soudés ensuite 4 la soudure
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torte ou brases. Ces disques sont perlovds
4 leur centre d'une ouverture circulai:.
dans laquelle vient s'emboiter, également
A forca, le tube de laiton formant la che-
minée, Ce tube est également soudé 3

I, 1 45, Pidces d'un miveau d'eau : 2. Manomd-
fre : 3. Souipape 4 Poids; 4. Robineg de fange ;
5. Pompe alimeniaire.

s entrée ot A sa sortie, et 'ensemble
doit etre parfaitement étanche & 'ean et
i la vapeur sous pression.

Le foyer est un tube en tdle mince,
portant une ouverture carrée, fermée par
une porte mobile, ¢t qui s’ajuste daps le
prolongement de la chaudiére, 4 sa partie

infériewre, 1 est mainteny par un collier .

et une soudure €t porte a sa base un
anneau plat,  également soudé, et qui

permet de le fixer, ainsi que la chaudiére -

qui le surmoote, au socle.
Le premier travail effectué, on . passe
a la pose des appareils de sécurité,
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Mise en place des appareils.

Etant en possession des pigces déta-
chécs qui ont été énumérées plus haut,
on poree dans la parei de la chaudidre,
aux distances woulues, les trous sur
lesquels devront wvenir s’appliguer Lo
robinet de prise de wapeur, la sou-
pape de slreté, le bouchon d'introduc-
tion d'eau et le siflet. Ces quatre
trous seront pratigués dans le ciel de
la chauditre, autowr de la cheminée ;
dans la partie verticale, au-dessos de "ou-
verture du foyer, seront percés les trous
devant recevoir les deux robinets corres-
pondant au tube de wmivean d'eau,
les doux robinets de jauge ot la pompe
alimentaire.

Ces dix trous scront cnsuite tarawdes
au pas de vis des piéees correspondantes
que 'on mettra en place ensuite en in-
terposant une mince rondelle métalle-
plastique entre la chaudiére et 1'embasc
de la pitce afin d’assurer une parfaite
etanchéite, Clest 4 l'exécution de ce
travail que 'amateur devra porter tous
s¢s soins car il exige une trés grande
précision ¢t beaucoup de délicatesse,
car il ne faut pas oublicr que I'on doit
faire des pas de vis, en creux et en relief,
dans une c¢paisseur de 2 millimetres.

Dans un deuxiéme article, jexpliqui-
rai comment on peut, toujours en pro-
cédant de méme, c'est-ad-dire en utili-
sant des pitces détachées achetées chez
les comstructeurs, établic un mécanisme
moteur 4 pisten dun  fonctionnement
parfait associé 4 la chaudiére qui vient
d'dtre décrite. H. pE GRAFFIGNY. .
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GRANDS INVENTEURS ET GRANDES INVENTIONS DU KIX* SIECLE

Jamais une période de 'histoire n'a &té
aussi feconde en decouvertes et en inven-
tions de toute espéce que le xixe siécle.
En 1823, il v a cent ans, aucun des movens
de locomotion dont mnous profitons
anjourd'hui  nétait connu, Pélectricité
ctait dans 'enfance et aul n'aurait osé
entrevolr dans les brumes de "avenir les
merveilles sur lesquelles nous sommes
déja blasés, Et ces conquétes sur la nature,
ce sont surtout & des Francais qu'elles
sont dues ; les chercheurs des autres pays
n'ont eu, la plupart du temps, qu'a les
développer et en tirer les conséguences
pratigues permettant de les industrialiser.
Prenons les motewrs mécanigues, par
exemple, En 1823, seule la machine &
vapeur de Papin, perfectionnée par New-
commen et Watt, était connue et em-
ployée, En 1828, Mare Seguin imaginait
la chaudiére tubulaire qui permit a
Stephenson de créer la machine voya-
gense, la locomotive et par suite les che-
mins de fer. Aujourd’hui, nous avons les
turbmes 4 vapeur 2 condenseur qui réa-
lsent le maximum d'édonomie, bien
qu'ul Douveau venu, apparu en 1860,
le moleur 4 gaz invenlé par Lenoir, un
Lelge, et amclioré ensuite par Beau de

Rochas, Delamare-Deboutteville, lo Dr
Otto, Daimler, Forest, Diésel, etc., soit
venn leur faire une rude concurrence.

Le moteur 4 gaz a permis a 'avtomobile,
puis a l'aviation, d’apparaitre, et parmi
ceux qui ont contribué a ce progrés, il
convient de citer Gurney, Lotz, Bollée,
Bouton, Serpoilet, Jeantaud, Lewvassor,
kriéger, Drasier, Ford et mille autres
cncore, puis, pour la direction aérienne,
Tissandier, le capitaine Renard, Sautos-
Dumont, Julliot, Spiess, Zeppelin, Jurres,
Ader, les fréres Wright et les fréves Voisin,
Lelieuthal, Chanute, Penaud, Mouillard,
Blériot, Ferber, Biécherean, Herbemont...
J'en oublie....

Mais c'est dans le domaine de l'élcc-
tricité que les inventions se sont multi-
pliées, Utilisant les expériences d’Am-
pére, Morse invenie en 1832 le iélégra-
phe électrique, perfectionné ensuite par
Wheatstone, Hughes, Caselli, Bréguet,
lord Kelvin, Baudot, Graham Bell dé-
couvre @ sou tour le’ téléphone, auguel
Hughes ajoute le microphone. A 1'aurore

du xxeo sidcle, utilisant les travaux '

de Ylenri Hertz, lo professeur DBranly
congoit la télégraphie sans fil par ondes
electrigues, que [opoff, Marconi, Ferrié

remcdent pratique, permettant la création
awjourd'hui  réalisée de la téléphonie,
sans aucup fil de liaison entre les postes
cieliears ou récepteurs.

En 1823, on s'éclairait 4 la chandelle -
successivement, la bougie lui succéde,
grice aux travaux de Chevreul sur les

acides gras, puis la lampe mécanique i €t

medératenr due, la premiére 4 Carcel,
la seconde & Franchot. Le gaz, dont les
propriétés éclairantes avaient été démon-
trées en 1800 par Philippe Le Bon, installe
65 canalisations de distribution sous les
chaussées des willes. Winsor, Selligue,
Gillard, Tessié du Motay, Bengel, ami-
liovent les procédis de fabrication et le
Dr Auer invente le manchon 3 incandes-
cence qui fownit unc lunrére éclatante
avec une dépense insignifiante, mais 1"élec-
tricité apparait, grice & la dynamo que
Gramme vient de faire connaitre. L’arg
veltaique, découvert par Davy, rendu
pratique par Foucault, Serrin, Siemens.
Jandus, est d’abord seul connu, mais
Edison imagine en 1858 la lampe 4 incan-
descence 4 filament de carbone gui per-
met la distribution de la Iumidre par petits
foyers et read ['éclairage électrique
domestique, (A sulvre.)
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PETITS MODELES DETAGERIES

Nous allons cette fois faire un drawail
de menuiserie et de décorations.

Je suppose que vOous avez les outils
nécessaires ' pour
tailler les planchet-
tes et les mon-
tants, mais que
ceux (i ne peus
vent  faire ce tra-
vail cux-mémes ne
se découragent pas,
car n'importe quel
menuisier vous
taillera -cela pour
une somme tres
modigque.

I1 faut, pour
notre étagére, deux
grandes planchet-
tes de o m. 30 sSur
o m. 12, deux peti-
tes de o m. 17 sur
o m. -12.¢0Quatre
grands = montants
de o'm. 50 de long
sur. o m. oz5 de
coté, et deux petits
de o m. 10.

‘Notre figure in-
digue les dimen-
sions, la maniére
d'assembler les
planchettes, et
méme la fagon de

placer les clous, 11

faut commencer
par EEFT]E"-]L.L\J."{ gran-
de«;![:llanﬂhmaumun,- ;
mités des ql.mtru mon-
tants.

| Les: deux : petites
,planchettes intérieurcs
e placent en second
lieu, aprés avoir bicn
pris les dimensions
intérieures de l'eta-
gere.

: Pour wous rendre
compte de la maniere
dont vous devez pro-

J céder, regardez bien

sur la figure la direc-
tion des clous. Notre
modéle d'ensemble est
-plus important ; il se
compose de deux éta-
géres comme celle que
nous venons de dépein-
dre mais reliées entre
elles par les prolonge-
ment de la planche du
bas et de celle qui est
au-dessus.

Eatre lrs deux, vous
aurez ainsi une biblio-
théque charmante, que
vous ferez naturelle-
ment aux dimensions
de ' es:livres pour’la
hauteur et-suivant la

FI1G. J. = Dﬂ.ﬁ:ﬂ d un
w.-;.rr:-;-.car.L

:]ua;ntlte pq‘ur la Iargeur Si vous voulez
excouter ce modéle, je vous conseille d'en
dessiner la coupe Sur un grand papicr,
ccla vous fera perdre un peu de tomps,
que vous rattraperez’ bien ensuite, car
votre travail sera sur des mesures exacs
tes, et vous n'aurcz ensuite qu'a plan.
ter des clous.

La figure indique des clnus A grosses

“tétes pour étre plus facile & comprendre

mais en principe, il ‘vaut .mieux ne pas
le faire pour ce travail. Prenez plutot
des clous A petites tétes-qui puissent
entrer complétement dans. le bois et
disparafire sous la peinture.” =

Une baguette réunit en haut & o m. 10
environ les deux étagéres afin de conso-
lider 'assemblage.

Une fois la partie cloutage terminée,
nous “procéderons a4 la peinture, Prenez
de la -cotileur #mail rouge andrinople et
passez partout une teinte trés mince;
trés - régualiére. Faites (votre- travail a
I'abri de la poussidére, car nous voulons
imiter la laque chincise, et il faut que
l'aspect - de la pewmture soit-trés lisse.

Si- votre biois était rugueux, il serait
bien de le passer au papier de verre avant
de le pum’:tc- :

La premi¢re couche de pnnh.re tres
siche, passez-en une seconde par faite.

Vuis laisses secher encore, “Prenez de la
peinture or. émail o ripolin - ou ‘autre,i et
apris avoir décalgué sur les montants
is chinois®que nous-donnons

les petits mc
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grandeur naturelle, repassez-les. d'un

trait de pinceau fin avec de 'or. Vous

{H----0,02%

. Fi1G. 's. — Assemiblage des 'pim::ﬁ:'.‘.‘:i.

lamsf.rez sécher et pMsieurs’ fois wvous
repasserez Sur ce
trait, de  maniére 24
arriver & avoir de la
peinture en épaisscur.

Vous ponrrez ansst,
S1 vous voulez un
décor plus riche faire
un flet or autour
'des - planches” et” sur
les arétes  des . mon-
tants, mais c'csl asscez
difficile & réussir.

Le fond de notre
bibliothégue est  eon
soie  blen froncée, o
en  velours gris, ¢n
ton. allant bien avec
le rouge,

La. peinture des
lettres . peut  étre en
noir - sur ‘rouge, ou
bien 1'ensemble noir
avec les dessirs or.
Cela vfera’ un- -gentil
coin * de pitce  avec
les livres ¢t les bibe-
lots favoris.
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Tous vos petits amis et amles doivent lire “LE PET!T INVENTEUR”

Le Directeur-Gérand 1 B, Tahveain,

e
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